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Autonomic Service Management toward Beyond 5G

IETF RFC9232: 
Network Telemetry Framework

AIAI AI

Development & Experiment of 
interworking of multi-vendorsʼ AI

Implementation of TM ForumOpen API
(Joint experiment with KDDI and NEC)

ASP

NW Designer

NW Operator

ASP

Intent Engine

Analyzer/
Monitor

Service & QoS requests
(Ex.: VR/AR、IoT、Auto Drive)

NW designing according to 
QoS requirements

NW service validation/
Deployment on infrastructure

Standardization of Frameworks
(IETF RFC9232/IRTF RFC9316 (2022))
＋PoC of interfaces among AIs

Service Management with
AI pipeline

Automation

Present approach Target: Automation Level 4
Research target: Realizing autonomic network service management by AI engine pipelining

IRTF RFC9316: Intent Classification

ASP: Application Service Provider, NW: Network, QoS: Quality of service

Network Service A

Network Service B

Service management 
over multi-tenant 
infrastructure

Vendor A Vendor B Vendor C

AIOperator
(Human)

Vendor α

Analysis, 
Decision

From single AI to multiple AI

Management by single AI
・NF migration scheduling

based on encoder-decoder
recurrent neural network
(T. Hirayama et al. IEEE CNSMʼ22)

・Demand prediction including
relearning framework
(T. Hirayama et al.
IEICE Trans. Inf. and Sys.̓21)

Migration Plan
(641: Service Ordering)

Resource Arbitration/
SFC Reconstruction

Design

Manage

Monitor
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NICTブルーとNICTライトブルーでの表現が望ましいですが、単色による場合は、NICTブルーを用いNICTライトブルー
のみの表現は避けて下さい。
また、上記条件で対応できない場合はブラック又はホワイトによる単色を用いてください。
ただし、メディアの制約により上記の色表現が合理的でない場合は、銘板等で金属色（シルバー等）を用いることができ
るほか、広報部に相談してブランドイメージを損なわない範囲に置いて、他の色を用いることができます。
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Failure
Sign

Supported by the Ministry of Internal Affairs and Communications, Japan, in 2022

Failure Prediction
(656: Service Problem 

Management)

Management by multiple AI
・Combination of 3 companies

ØMonitor & predict failures
ØRedesign services to avoid
ØResource arbitration &
service reconstruction

・Interfaces between each AI 
based on TMF Open APIs
ØFailure prediction via Service 
Problem Management API
ØService migration plans via 
Service Ordering API
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NICTブルーとNICTライトブルーでの表現が望ましいですが、単色による場合は、NICTブルーを用いNICTライトブルー
のみの表現は避けて下さい。
また、上記条件で対応できない場合はブラック又はホワイトによる単色を用いてください。
ただし、メディアの制約により上記の色表現が合理的でない場合は、銘板等で金属色（シルバー等）を用いることができ
るほか、広報部に相談してブランドイメージを損なわない範囲に置いて、他の色を用いることができます。
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ARCA (Autonomic Resource Control Architecture)
[P. Martinez-Julia et al., “Exploiting External Events for Resource Adaptation 

in Virtual Computer and Network Systems”,  IEEE TNSM, 2018]

NDT-Based Network Management
[work-in-progress]

Telemetry Lossy/Lossless Compression (TLC)
[P. Martinez-Julia et al., “A Novel Telemetry Compression Method for 

Enhancing Network Resilience”, IEEE ICIN 2023]

Telemetry Knowledge Distributed Processing (TKDP)
[P. Martinez-Julia et al. “Telemetry Knowledge Distributed Processing for 

Network Digital Twins and Network Resilience”, IEEE NOMS 2023]

Get processed monitoring 
knowledge (TKDP) and 

compressed (TLC) to build a 
representation of the 

network with high fidelity
ICN enables efficient 

transmission and caching 
of telemetry data

Network Digital Twin Management
(Analyzer and Monitor)


